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Sisukord

Difraktsiooni äärelaine teooria – difraktsiooni alternatiivne käsitlus

Valguse elektrivälja otsene mõõtmine fs-lise ajalise ja μm-lise ruumilise
lahutusega

Eksperimentide tulemused ja lihtsamate difraktsiooniprobleemide
simulatsioonid femtosekundiliste laseriimpulssidega



Difraktsiooni äärelaineteooria

Matemaatiliselt ekvivalentne
Fresneli-Kirchhoffi
difraktsiooniteooriale

Young (1802), Maggi (1888),
Rubimowicz (1917), Miyamoto
ja Wolf (1962)
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Ülilühikeste impulsside difraktsioon

Difrageerunud laine = „geomeetriline laine” + „äärelaine”



Spektraalne interferomeetria, SEA TADPOLE

Kasutatud seadistuses mõõdetud ülilühikeste impulssväljade
E (x ,y ,z ,t) lahutusega ~5 μm ja ~12 fs

P. Bowlan et. al., J. Opt. Soc. Am. B 25, A81–A92 (2008)



Difraktsioon ümmarguselt avalt (4,4mm)

Mõõdetud |E (x ,y = 0, t)| Arvutatud |E (x ,y = 0, t)|



Difraktsioon ümmarguselt kettalt (4mm)

Mõõdetud |E (x ,y = 0, t)| Arvutatud |E (x ,y = 0, t)|



Arago–Poissoni täpp



Difraktsioon rõngaspilult (5,6mm)

Mõõdetud |E (x ,y = 0, t)| Arvutatud |E (x ,y = 0, t)|



Difraktsioon rõngaspiludelt

Mõõdetud |E (x ,y = 0, t)| Arvutatud |E (x ,y = 0, t)|



Kokkuvõte

Mitte väga laialdaselt tuntud difraktsiooni äärelaineteooria on
osutunud kasulikuks ja intuitiivseks vahendiks lühikeste impulsside
difraktsiooni mõistmisel.

Teadaolevalt on esmakordselt registreeritud difrageerunud ülilühikeste
laseriimpulsside lainevälja ajalis-ruumilise lahutusega.

Spektraalsel interferomeetrial põhinev SEA TADPOLE on uus ja
paljulubav meetod keerulise ajalise ja ruumilise struktuuriga
impulsslaineväljade uurimisel.


