Fuusikapaevad, 22.-
23.marts 2011

Ulle Kikas

MIDA PEAKSID
TEADMA 15-AASTASED
OPILASED
RAHVUSVAHELISEL
LOODUSTEADUSTE
OLUMPIAADIL

Fuusika kallakuga vérdlus 1JSO sullabuse ja riikliku
oppekava vahel



Rahvusvahelised loodusteaduste

olumpiaadid
e International Junior Science Olympiad [JSO
- kuni 15-aastastele 7TH
x QI|S2S:t
-toimub detsembrikuus KJI]SUE

- Uldteadmiste test, teoreetilised ulesanded,
voistkondlik eksperiment (matemaatika, fuusika,
keemia, bioloogia)

e Euroopa loodusteaduste olumpiaad EUSO

-kuni 16-aastastele

- toimub aprillis-mais

- voistkondlik eksperiment (fGusika, keemia,
bioloogia)




Eesti loodusteaduste
olumpiaad
P 2

Piirkonnavoor veebruaris '.'
Kuni 15-aastastele (al 7. klas<En_|—| ar:nnr

Integreerivad ulesanded
arvestavad 7.- 9.klassi ainekavasid

teadmised fuusikast, keemiast, bioloogiast,
matemaatikast, geograafiast

Loppvoor Tartus, 15. mai 2011
50 piirkonnavooru parimat

Integreeritud eksperiment
(iIndividuaalne)



Milleks rahvusvahelised
olumpiaadid?

e Motivatsioon ja arenemisvoimalus
voimekatele opilastele

e Eesti haridusstandardite seire

- Kas koolis antav haridus toetab
rahvusvahelises konkurentsis pusimist?

- Eesmark el ole uksikute treenimine vaid
koigile antava hariduse kvaliteedi hoidmine

- Luhiajalised treeninglaagrid ei suuda
kompenseerida koolis puudujaavat



JSO sillabus ja PK ROK

Uhikud SI-Ghikud. Uhikute teisendamine SI-
- slisteemi

- Uldised loodusteaduslikud oskused

® Teadusliku meetodi ja teadusliku
terminoloogia rakendamine;

® Hupoteeside pustitamine;

® Meetodite/eksperimentide valjamotiemine
hupoteeside testimiseks, nende korrektne
kirjeldamine;

® Andmete ja allikate usaldusvaarsuse
hindamine, teadmine, et andmed voivad olla
ebakorrektsed voi valed;

® Andmete adekvaatne kujutamine tabelites,
joonistel ja graafikutel

® Andmete interpreteerimine



Mateeria 1: osakesed

Mateeria on struktureeritud vaikseimatest osakestest kuni
universumi mooétmeni. Kdik makroskoopilisel tasandil
jalgitavad nahtused tulenevad mateeria mikroskoopilisest
struktuurist.

*Millest ained koosnevad, aatomite struktuur, (neutronid,
prootonid, elektronid, nendevaheliste seoste iseloom)

e Aatomituuma koostis, isotoobid, seoseenergia

e Keemiline side: kovalentne ja ioonside

® Joonspektrid

* Aine olekud ja omadused

-tahkised, vedelikud, gaasid, plasmad - iseloomulikud
omadused, erinevused, kristallvore kui tahkise struktuur

-aine omadused (tihedus, ruumala, elektrijuhtivus, juhid ja
isolaatorid, elastsus, soojuspaisumine, (erdsoowsmahtuvus,
metallide, mittemetallide ja sulamite omadused)

-Faasisiirded, aine oleku ning omaduste muutumine
(latentne soojus, faasidiagrammid, tiheduse ja ruumala
muutumine)

Vesi erinevates olekutes



Mateeria 2: lained

Lained
o sagedus, lainepikkus, levimise kiirus;
piki- ja ristlained
> Lalnete superpositsioon (liitumine)
> Doppleri efekt
* Heli kui rohu pikilaine, helide tajumine
* Valgus
> Valguse laineline ja osakeseline kasitlus

> valguse levimise kiirus vaakuumis ja aines,
murdumisnaitaja

> elektromagnetiliste lainete spekter,
varvuse, sageduse ja lainepikkuse seos;
o Vvalguse peegeldumine ja murdumine
peeglites ja laatsedes
(langemis- ja murdumisnurk, taielik
sisepeegeldumine;

o Kujutiste tekitamine peeglite ja laatsedega



Energia
Energia on tahtis meie igapaevases elus, sest energia
muundumine on aluseks paljudele dunaamilistele

nahtustele meie umber. Energia on uks loodusteaduste
aluskontseptsioonidest.

* Energia olemus, uhikud, sh eV

* Energia avaldumisvormid (seoste energia, kineetiline ja
potentsiaalne energia, soojus, aktivatsioonienergia,
vedru energia)

* Energia Ulekanne (soojuse ulekande mehhanismid,
energia kandumine lainetega) . 3

* Energia jaavus, energia muundumise efektiivsus
(potentsiaalse ja kineetilise energia omavaheline
muundumine, molekulide, aatomite ja tuumaosakeste
seoseenergla, energia Ja temperatuur, energla
kKiirgumine umbritsevasse keskkonda)

*Energia allikad (loomade , taimede, seadmete
(mootorite) ja uhiskonna jaoks)

* Voimsus (lihaste voimsus, mootorite voimsus, tahtede
kiirguslik voimsus, voimsuse hajumine takistites)
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e aatomite vaheline tasakaaluline kaugus?

e aatomite vahel toimiv joud on toukuv () voi tombuv (- ),
kui kaugus on suurem/vaiksem tasakaalulisest

e Kui palju lisaenergiat peaks molekulile andma, et vesiniku
aatomid vabaneksid teineteise mojust



Vastastikmojud

Energia muundumine ja meie voime maailma tunnetada
on voimalikud tanu vastasmojudele.

* Joud

0 Jou olemus, joudude liigid (raskusjoud, elektrostaatiline,
magnetiline, hoorde- (paigalseisu ja liikumise hoore),
uleslukke-, Van-der-Waalsi joud)

o Mass ja kaal, masskese

o Newtoni seadused, inertsiaalsusteemid

* Punktmassi kinemaatika, sirgjooneline ja
ringliikumine: (asukoht, kiirus, kiirendus, nurksagedus,
kesktombejoud, Kepleri seadused, Maa liikumine idmber
Paikese)

0 Lilkumismoment ja selle muutumine . .
(sirgjoonelise liikumise liikumismoment, elastsed ja mitte-
elastsed porked, liikumismomendi jaavus suletud
susteemides)

* Elektrivali, magnetvali ja gravitatsioonivali

* Difusioon, o0smoos ja pindpinevus

-Ohukese kihi ja paberkromatograafia pohimotted
* Kiirguse moju organismidele



Struktuurid, omadused ja
funktsioonid

Susteemide osadel on spetsiifilised omadused, mis
vbimaldavad neil taita suteemi toimimiseks vajalikke
funktsioone.

Peamiselt bioloogia ja keemia
probleemid, sh

o pH vaartused ja neutraliseerimine
o indikaatorid

o Happevihmade teke ja mojud

o Elektroluus (ioonide likkumine,
Faraday konstant, elektrokeemiline
patarei)



Susteemid 1

Maailm meie Umber on organiseerunud avatud voéi suletud
susteemideks. Oluline on tundma 6ppida mitte ainult
susteemi komponente, vaid ka susteemide kui terviku
toimimist.

e * Jaavuse printsiibid suletud ststeemides ja
tsuklites

e * Tasakaal (joudude tasakaal,
keemiline/ioonide tasakaal, termodunaamiline
tasakaal, tasakaalulised okosusteemid)

* Looduses esinevad skaalad (nt
bioloogilistes susteemides, astrofuusikas)

* Peamised looduslikud tsuklid/aineringed
(susiniku, vee, lammastiku, hapniku, osooni
aineringed, taastuvad ja taastumatud
energiaressursid, maakera kliima)

¢ * Energiatootmisega kaasnevad saasteliigid
Hingamine ja gaasivahetus
o0 Fotosuntees



Susteemid 2

Maailm meie Umber on organiseerunud avatud voéi suletud
susteemideks. Oluline on tundma 6ppida mitte ainult
susteemi komponente, vaid ka susteemide kui terviku
toimimist.

e * Elektriahelad , vooluringide komponendid (takistid,
uhendusjuhtmed, lambid, pingeallikad, kondensaatorid,
ampermeetrid, oommeetrid) S

Ohmi seadus, elektrilaeng, vool ja pinge

® oJada- ja roopuhendused, Kirchhoffireeglid
o Alalis- ja vahelduvvoolu erinevused: pinged ja
voolutugevused. _ . _
o Elektromagnetiline induktsioon ja Lenzi seadus
(kvalitatiivsel tasemel)

® o0 Elektrigeneraatorite ja mootorite toopohimotted

e * Termodunaamilised susteemid (absoluutne)
temperatuur, ideaalse gaasi seadus, isotermiline,
iIsohooriline ja isobaariline Frotsess, Hess'i seadus,
sisepolemismootori tsukkel) ) _

* Astro fuusikalised susteemid ( tahtede, planeetide,
kuude, komeetide, asteroidide, paikesesusteemi ja
galaktikate iseloomulikud karakteristikud)



Areng ja evolutsioon

Elusorganismid ei ole staatilised, nad uuenevad ning
adapteeruvad pidevalt

® valdavalt bioloogia teemad



Matemaatika

Matemaatika on loodusteaduste asendamatu tooriist

* valemid, mis sisaldavad

O murde _ |

o logaritm- ja eksponentsiaalfunktsioone

o astmeid ja juuri N | _

o polunoome (sh ruutvorrandi lahendamine)
o trigonomeetrilisi funktsioone

* valemite teisendamine lineaarsele kujule
* funktsioonide graafikud o

* lihtne geomeetria (kolmnurgad ja ringid,
kehade pindalad ja ruumalad)

* lihtne vektoralgebra (vektorite liitmine ja
lahutamine) - )

* lihtne statistika (keskvaartus, standardhalve,
lihtsamate toenaosuste teadmine)

* mootemaaramatuse hindamine o
(standardhalbe voi miinimumi-maksimumi jargi,

* tulemuste umardamine, oiged
tuvenumbrid/oluliste numbrid



Laboratoorse to6 oskused

® Jargida tooohutust ja kehtestatud reegleid

e kasutada mooteriistu ja -vahendeid
loodusteaduslike objektide/nahtuste
kvantifitseerimiseks

e teha vaatlusi oma viit meelt kasutades
e Kasutada labori pohiseadmeid

e Kasutada keerulisemaid seadmeid tapset
juhendit jargides



Miliseid kontseptsioone meie
pohikooli lopetaja ei omanda

e Kiirendus, Newtoni seadused, joud ja kiirus
kui vektorid

e Elektromagnetiline vali
e Elektromagnetiliste lainete spekter
e Valguse laineline ja osakeseline iseloom

e Termodunaamika printsiibid, ideaalse
gaasl seadused

e Energialiikide mitmekesisus, muundumine
e Astrofuusikalised objektid...



Millele poorata tahelepanu
olumpiaadiks
ettevalmistumisel 1

¢ Uhikud ja nende teisendamine

e Mootmisandmed sisaldavad alati maaramatust!
Tulemused esitatakse koos maaramatuse (vea)
hinnanguga!

® Maaramatust voib hinnata mooteriistade tapsuse
ja korduvate mootmistulemuste f’érgi
(standardhalve voi max-min analuus)

® Andmete graafiline kujutamine

> X-ja y-telje valik, tahistused, ratsionaalne skaala,
tulemuste naitamine koos maaramatusega (mitte
punktid vaid ristid)
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Millele poorata tahelepanu
olumpiaadiks
ettevalmistumisel 2

® Kehade pindalad ja ruumalad

® Lineaarse (vordelise ) soltuvuse
samasus sirge vorrandiga
> Sirgel asuvate mootmispunktide jargi
vorrandi parameetrite maaramine
(tous, vabaliige)
® Funktsioonide teisendamine
lineaarsele kujule



Naide tulemuse maaramisest
lineaarse graafiku abil
R¢ . ®7

F_L
J = £ l_®i
¥+ R

i

L'=IR

1. moota / ja pinge U takistuse R erinevate
vaartuste jaoks,

2. moelda valja graafiline meetod

vooluallika klemmipinge E ja sisetakistuse r
maaramiseks,

3. joonistada graafik,
4. maarata graafikult E ja r vaartused ning
hinnata nende mootemaaramatust (viga).



Lahendus

® Esimesest valemist saame seose
® asendades IR =U saame

® ehk
Pingelangu U sbltuvus IR+Ir=F
voolutugevusest

. U+lr=E

3.25 -

. U=E-r]

3.15
= 3 1 E =3,23 V
=

3.05

3 v =_(02673x + 32309 R — 0,257 Q
2 g5 R*=09939
2-9 I I I I
0 0.2 04 0.6 0.8 1
I, A




Aitah kuulamast!
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