Praktiline t&66 nr 4: Takistuse temperatuuriteguri maaramine.

Ké&esolevas praktilises t00s on vaja méarata takistustraadi temperatuuritegur ja algtakistus.

1. Teoreetiline osa

a. Takistuse sdltuvus temperatuurist

Temperatuuri muutudes vOib juhi takistus muutuda. Seda efekti kasutatakse digitaalsetes
termomeetrites ja see efekt vOib olla pdhjus, miks hédglambid voolu sisse lulitamisel vdivad

vooluvorgu luhistada. (vt pt 1.4 http://opik.fyysika.ee/index.php/book/view/40#/section/3991 ).

Takistuse muutumist soltuvalt temperatuurist kirjeldab valem R = Ry(1 + at), kus R, on
algtakistus kindlal temperatuuril (tavaliselt 0 °C), t on temperatuur Celsiuse skaalas ja «

temperatuuritegur.

Temperatuuritegur on seotud katsepunktidest saadud sirge tdusuga. Takistuse
temperatuuritegur on sirge tdus jagatuna sirge Yy-telje I6ikepunkiga. (Miks?

Demonstreerige!))

Mis Uhikutes mdddetakse temperatuuritegurit?

b. Termopaar

Termopaar (ing keeles thermocouple) on elektriline seade, mis koosneb kahest erinevast
materjalist elektrijuhist. Kahe erinevast materjalist elektrijuhi kokkupanemisel ja kokkupuutekoha
kuumutamisel tekib termopaaris elektrivool. Tépsemat pdhjendust soovitan vaadata videost:

https://www.youtube.com/watch?v=v7NUi88Lxi8.  Termopaare kasutatakse temperatuuri

modtmisel, kuna termopaaris tekkinud elektrivoolu tugevus soltub temperatuurist. Termopaare on

erinevaid tlupe, nditeks K, J, T jne.


http://opik.fyysika.ee/index.php/book/view/40#/section/3991
https://www.youtube.com/watch?v=v7NUi88Lxi8

c. Reostaat

Reostaat on muudetava takistusega takisti. Reostaadi ja teiste seadmete skemaatilised tahised on

jargmised:

elektrilamp ® ampermeeter @ reostaat 4|_—E|_

vooluallikas —||— voltmeeter @

liliti _ juhtmete tthendus —* juhtmete l16ikumine -r

2. Praktiline osa
Médra takistustraadi temperatuuritegur ja algtakistus kasutades kahte multimeetrit, termopaari,

reostaati, vooluallikat ja vajalikus koguses juhtmeid. Sul on vaja soojendada takistustraat
elektrivoolu abil erinevatele temperatuuridele, méérata takistustraadi takistus (moodtes traadist
labimineva voolu tugevust ja pinget) ja modta termopaariga takistustraadi temperatuur.
Takistustraadist labimineva elektrivoolu piiramiseks voib sul vaja minna reostaati. Sul on vaja teha
graafik (vahemalt kiimne katsepunktiga), kus on kujutatud takistustraadi takistuse sdltuvus

temperatuurist ja arvutada vélja takistustraadi temperatuuritegur.
Ohukohad:

1. Ara lase vooluallikast iile 5 A. Liiga suur voolutugevus voib juhtmed l4bi pdletada.
2. Katsu aegajalt juhtmeid ja Gihenduskohti. Need ei tohi liiga kuumaks minna.

3. Ara mine nipuga vastu voolu all olevat takistustraati.



Tee:

6.

7.

Joonesta elektriskeem, mida mdatmiseks kasutad. See skeem peab olema ka protokollis.
Pane modteskeem kokku.
Soorita modtmised.
Kanna katsepunktid Excelis (v0i G.Sheetsis) graafikule.
Arvuta Ro ja temperatuuritegur.
a. Katsepunktidest moodustunud sirge tdusu on vdimalik leida kasutades Google

Sheets-i vOi Microsoft Exceli funktsiooni =slope(). https://support.office.com/en-

us/article/slope-function-11fb8f97-3117-4813-98aa-61d7e01276h9

b. Katsepunktidest moodustunud sirge 18ikepunkti y-teljega (algtakistuse Ro) on
vOimalik leida kasutades Google Sheets-i vBi Microsoft Ecxeli funktsiooni

=intercept(). https://support.office.com/en-us/article/intercept-function-2adb74e2-

9d47-4772-b663-3bca70bf63ef

Kanna =slope ja =intercept funktsioonidega saadud sirge katsepunktide graafikule.

Temperatuuritegurile ja algtakistusele ei pea méaramatust leidma.

Kisimused, mida Gpetaja kisida voib

oakwbnpE
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Milline on voltmeetri sisetakistus? Miks ei voi hendada voltmeetrit jadamisi?

Milline on ampermeetri sisetakistus? Miks ei vOi ampermeetrit ihendada rédbiti?

Mis on llhis?

Kuidas arvutad kaesolevas eksperimendis takistustraadi takistust?

Mis on takistuse temperatuuriteguri thik?

Milline ndeb vélja traadi takistuse temperatuuriteguri mdotmise katsepunktide graafik?
Mis suurused ja thikud on telgedel?

Miks on todtava hddglambi takistus suurem kui mittetoétava lambi takistus?

Miks vdivad hddglamid pdhjustada sisseltilitamisel lihise?

Kui sulle antakse seade, mille temperatuuritegurit sa peaksid maarama, siis kuidas sa seda
teeksid?


https://support.office.com/en-us/article/slope-function-11fb8f97-3117-4813-98aa-61d7e01276b9
https://support.office.com/en-us/article/slope-function-11fb8f97-3117-4813-98aa-61d7e01276b9
https://support.office.com/en-us/article/intercept-function-2a9b74e2-9d47-4772-b663-3bca70bf63ef
https://support.office.com/en-us/article/intercept-function-2a9b74e2-9d47-4772-b663-3bca70bf63ef

10. Miks on soojade elektrijuhtide takistus tavaliselt suurem? Kuidas on see seotud
molekulide soojusliikumisega?

11. Mis on dlijuhid? Milleks neid kasutatakse? Kuidas neid tehakse?

12. Kuidas t6o6tab termopaar?

13. Kuidas tootab reostaat?



