
10. klass Kiirendusega liikuva keha kaal 

Iga keha võimet säilitada oma liikumisolekut iseloomustab tema mass. Lisaks sellele räägitakse veel keha kaalust. 

Keha kaal on definitsiooni kohaselt jõud, mis on võrdne selle keha poolt alusele või toele mõjuva jõuga. Sellest 

definitsioonist lähtudes on selge, et keha kaal pole kindel fikseeritud suurus, vaid sõltub tema liikumisolekust. 

Kaal võib omada väga erinevaid väärtusi ja olla isegi võrdne nulliga. Sel juhul räägitakse kaaluta olekust 

Töö eesmärk: Uurida seoseid keha kaalu ja selle kiirenduse vahel.  

Töövahendid: Statiiv, koormis, Vernier’i jõuandur, Vernieri andmeluger, nöör.  

Teooria: 

1. Joonisel on kujutatud katseseadet. Jõusensor koos koormisega on nööri otsas ning võngub statiivi küljes 

nagu pendel. Märkige joonisele oluliste füüsikaliste suuruste vektorid olukorrale, kui koormis jõusensori 

otsas läbib kõige alumist punkti.   

 
 

 

2. Kirjutage välja koormisele kõige alumises asendis mõjutavate jõudude võrrand koos resultantjõuga.  

3. Valige uurimiseks sobiv koordinaattelg ning kirjuta välja kõikide jõudude projektsioonide väärtused 

valitud telje suhtes (sh. kesktõmbekiirendus) ning jõudude võrrandi skaalarkuju.  

4. Meenutame põhikooli: Koormis omab kõige kõrgemas asendis paigal olles ainult raskusjõust tingitud 

potentsiaalset energiat 𝐸𝑝 = 𝑚𝑔ℎ, kus h kirjeldab koormise massikeskme kõrgust uuritava tasandi suhtes, 

mis antud katses võiks olla koormise kõige madalam asend. Kõige madalamas asendis on sellisel juhul 

kehal ainult kineetiline energia 𝐸𝑘 =
𝑚𝑣2

2
. Suletud süsteemi mehaaniline energia E on jääv suurus, 

järelikult keha potentsiaalne energia kõige kõrgemas asendis on võrdne kineetilise energiaga kõige 

alumises asendis : 

𝐸 = 𝑚𝑔ℎ =
𝑚𝑣2
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5. Kaval on märgata, et nii tuletatud kaalu kui 

energia valemites on tegur “𝑚𝑣2". Tuletage selle 

abil seos keha kaalu P ja koormise massikeskme 

kõrguse h vahel.  



Töökäik: 

1. Kinnitage jõusensor nööriga statiivi külge nagu teoreetilise osa joonisel.  

2. Ühendage andmeluger ja jõusensor. Menüüst „Andurid“ valige „juhtmevaba sensori seadistamine“ ja selle 

alt „Go Direct“. Oodake veidi, kuni ekraanile ilmub sama ID number, mis on kirjutatud jõusensori küljele, 

valige see ja vajutage „Ok“. 

3. Mõõtmisrežiim on ajapõhine ja soovituslik kestvus 5 sekundit. 

4. Nullige jõusensor ilma koormiseta vertikaalses asendis, vajutades punase mõõtetulemuse kasti peale ja 

valides „nulli“.  

5. Pane jõusensori otsa koormis. Määrake paigalseisvale koormisele mõjuv raskusjõud FR.  

6. Määrake koormise massikeskme ringliikumise raadius r.  

7. Tõstke koormis pingul nööriga kõrgusele h. Koormise massikeskme kõrguse h (mis on tegelikult alumise 

ja ülemise asendi kõrguste vahe) mõõtmiseks on kõige täpsem mõõta koormise kõrgus lauast kõige 

madalamas asendis ja sellejärel koormise massikeskme kõrgus kõige kõrgemas asendis. Määra koormise 

kõrgus h.  

8. Käivitage andmelugeris mõõtmine ja laske koormis vabalt liikuma. Määrake jõusensori näit Pmõõdetud 

alumises asendis.  

9. Korrake katset erinevate kõrguste h korral.  

 

NR FR / N r / m h / m Pmõõdetud / N Pteoreetiline / N ε / % 

1       

2     

3     

4     

5     

 

10. Arvutage teoreetilises osas tuletatud valemi ja mõõdetud kõrguse h abil Pteoreetiline.  

11. Leidke suhteline erinevus teoreetilise ja mõõdetud kaalu P vahel, kasutades seost 

𝜀 = |
𝑃𝑡𝑒𝑜𝑟𝑒𝑒𝑡𝑖𝑙𝑖𝑛𝑒 − 𝑃𝑚õõ𝑑𝑒𝑡𝑢𝑑

𝑃𝑡𝑒𝑜𝑟𝑒𝑒𝑡𝑖𝑙𝑖𝑛𝑒
| ∙ 100% 

Järeldused ja analüüs. 

1. Tehke katse õnnestumisest järeldus suhteliste erinevuste väärtuste abil ning tooge välja põhilised 

erinevuse põhjused.  

 

 

 

2. Ülekoormus, mida tähistage tavaliselt G kordajaga (G-force), näitab mitu korda on kaal suurenenud 

võrreldes olekuga, kus keha kaal on 𝑃 = 𝑚𝑔. Nt Rootsis Kolmården pargis on Euroopa kiireim ja maailma 

kõrgeim puidust Ameerika mäed, mille suurim ülekoormus on 4 G-d ehk 𝑃 = 4 ∙ 𝑚𝑔. Millise h ja r 

omavahelise suhte korral tajutakse kiikudes 2 G-d ja 3 G-d? Milline on minimaalne ülekoormus alumises 

asendis, et teha kiigega surmasõlm? 

 

 

 

 

 

 

 

3. Millise kiige asendi korral on kõige tõenäolisem, et kiikudes kiigenöörid purunevad?  


