10. klass Kiirendusega liikuva keha kaal

Iga keha voimet sidilitada oma liikumisolekut iseloomustab tema mass. Lisaks sellele radgitakse veel keha kaalust.
Keha kaal on definitsiooni kohaselt joud, mis on vordne selle keha poolt alusele voi toele mojuva jouga. Sellest
definitsioonist ldhtudes on selge, et keha kaal pole kindel fikseeritud suurus, vaid soltub tema litkumisolekust.
Kaal voib omada véga erinevaid véirtusi ja olla isegi vordne nulliga. Sel juhul rdfgitakse kaaluta olekust

Too6 eesmirk: Uurida seoseid keha kaalu ja selle kiirenduse vahel.
Toovahendid: Statiiv, koormis, Vernier’i jdbuandur, Vernieri andmeluger, noor.
Teooria:
1. Joonisel on kujutatud katseseadet. Jousensor koos koormisega on ndori otsas ning vongub statiivi kiiljes
nagu pendel. Mérkige joonisele oluliste fiilisikaliste suuruste vektorid olukorrale, kui koormis jousensori
otsas lébib kdige alumist punkti.

2. Kirjutage vilja koormisele kdige alumises asendis mdjutavate joudude vorrand koos resultantjouga.

3. Valige uurimiseks sobiv koordinaattelg ning kirjuta vilja kdikide joudude projektsioonide véirtused
valitud telje suhtes (sh. kesktombekiirendus) ning joudude vorrandi skaalarkuju.

4. Meenutame pdhikooli: Koormis omab kdige korgemas asendis paigal olles ainult raskusjoust tingitud
potentsiaalset energiat E;, = mgh, kus h kirjeldab koormise massikeskme kdrgust uuritava tasandi suhtes,
mis antud katses vOiks olla koormise kdige madalam asend. Kdige madalamas asendis on sellisel juhul
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kehal ainult kineetiline energia E;, = - Suletud siisteemi mehaaniline energia E on jddv suurus,

jarelikult keha potentsiaalne energia kdige korgemas asendis on vordne kineetilise energiaga koige
alumises asendis :
mv?

E = mgh=—o

5. Kaval on mirgata, et nii tuletatud kaalu kui

energia valemites on tegur “mv?2". Tuletage selle

abil seos keha kaalu P ja koormise massikeskme
E =E, =mghy kdrguse h vahel.
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Tookaik:
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Kinnitage jousensor nddriga statiivi kiilge nagu teoreetilise osa joonisel.

Uhendage andmeluger ja jousensor. Meniiiist ,,Andurid* valige , juhtmevaba sensori seadistamine* ja selle
alt ,,Go Direct®. Oodake veidi, kuni ekraanile ilmub sama ID number, mis on kirjutatud jousensori kiiljele,
valige see ja vajutage ,,Ok*.

Mootmisreziim on ajapdhine ja soovituslik kestvus 5 sekundit.

Nullige jousensor ilma koormiseta vertikaalses asendis, vajutades punase modtetulemuse kasti peale ja
valides ,,nulli*.

Pane jousensori otsa koormis. Méérake paigalseisvale koormisele mojuv raskusjoud Fr.

Maiirake koormise massikeskme ringliitkumise raadius r.

Tostke koormis pingul ndoriga korgusele h. Koormise massikeskme kdrguse h (mis on tegelikult alumise
ja ulemise asendi korguste vahe) mdotmiseks on kdige tdpsem mddta koormise korgus lauast kdige
madalamas asendis ja sellejdrel koormise massikeskme korgus koige korgemas asendis. Mééra koormise
korgus h.

8. Kiivitage andmelugeris modtmine ja laske koormis vabalt liitkuma. Méérake jousensori néit Pmssdetud
alumises asendis.

9. Korrake katset erinevate korguste h korral.
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10. Arvutage teoreetilises osas tuletatud valemi ja mdddetud kdrguse h abil Preorectiline.

11. Leidke suhteline erinevus teoreetilise ja mdddetud kaalu P vahel, kasutades seost
£ = Pteoreetiline - Pméédetud . 100%

Pteoreetiline
Jireldused ja analiiiis.

1. Tehke katse onnestumisest jireldus suhteliste erinevuste véirtuste abil ning tooge vilja pohilised
erinevuse pohjused.

2. Ulekoormus, mida tihistage tavaliselt G kordajaga (G-force), niitab mitu korda on kaal suurenenud
vorreldes olekuga, kus keha kaal on P = mg. Nt Rootsis Kolmarden pargis on Euroopa kiireim ja maailma
kdrgeim puidust Ameerika méed, mille suurim iilekoormus on 4 G-d ehk P = 4 -mg. Millise h ja r
omavahelise suhte korral tajutakse kiikudes 2 G-d ja 3 G-d? Milline on minimaalne iilekoormus alumises
asendis, et teha kiigega surmasdlm?

3. Millise kiige asendi korral on kdige tdenédolisem, et kiikudes kiigenddrid purunevad?



