10.kl Kaldpinnal liikuva vankri koordinaadi, kiiruse ja kiirenduse graafikute uurimine

Tooiilesanne: uurida kaldrelsil liikuvat vankrit iseloomustavaid fiilisikalisi suuruseid (nihe, kiirus, kiirendus) ja nende

muutumist ajas ning maarata litkumise liik.

Toovahendid: 16pupiirajaga relss jalgadel, nutivanker Go Direct, Vernier'i andmelugeja.

Too kaik:

1. Tekita lauale asetatud relsile viike kalle. Langeta jalgade kiiljes olevate kruvide keeramisega lopupiirajaga
varustatud relsi ots umbes 2,5 cm teisest relsi otsast madalamale.

2. Vanker tuleks veerema lasta (mitte tdugata) see ots ees, millest on viljutatud porkeraud. Peaksid saama

maksimaalselt sooritada nihke ~100 cm ja I6pupiiraja peaks vankri peatama.

Kaéivita nutivanker ja andmelugeja.

4. Meniilst ,,Sensorid* vali ,,juhtmevaba sensori seadistamine* ja selle alt ,,Go Direct®. Oota veidi, kuni ekraanile
ilmub sama ID number, mis on kirjutatud nutivankri kiiljele, vali see ja vajuta ,,Ok".

5. Mootmisreziim on ajapdhine ja soovituslik kestvus 5 sekundit. Modte reziimi alameniiiis tuleb valida ,, Triggering*
ja seadistada see nii, et moStmine algaks, kui positsiooni vairtus on suurem kui 1 mm.

6. Aseta vanker koige suurema nihke asendi kohta. Puudutades punast kasti, saad avanenud meniiiis valida selle koha
relsil koordinaattelje alguspunktiks, puudutades vilja ,,nulli“. Veel muuda telje suunda, valides mentiiist ,,muuda
marki“. Vankri liikkumisel relsil vdiks koordinaadi véaartus kasvada positiivses suunas.

7. Vaata, et vankrike oleks tapselt algasendis. Kéivita andmelugejas mdotmine (modtmine peaks algama alles siis kui
»trigger rakendub) ning lase vanker veerema.

8. Ekraanile kuvatud graafikutelt on néha vankri koordinaadi ja kiiruse soltuvus ajast. Meid huvitab litkumine enne
porget.

9. Jaota liikkumine enne porget (kiirenduse ja kiiruse tabeli vaade aitab porke hetke leida) neljaks vordseks
ajavahemikuks ja kasutades graafiku voi tabeli vaadet kirjuta tulemused jargnevasse tabelisse. Tabeli vaade on
iilamentiiist graafikust jirgmine.

Katse nr 1.
Aegt/s Koordinaat x / m Hetkkiirus v/ m/s Kiirendus a/m/s?
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10. Vali koordinaadi graafikult piirkond enne porget. Andmete analiilisimiseks vali iilevalt rippmeniiiist ,,Analyze*
—“Curve fit“ —“Position®. Proovi erinevaid vorrandi iildkujusid ja vali kdige paremini sobiv. Kdige paremini
peaks sobima ruutvorrand tildkujuga y = Ax*2+Bx+C. Kirjuta vélja A, B ja C vaartused. Milliste litkumisega seotud
fiitisikaliste suurustega peaksid nende vairtused vorduma? Vordle neid omavahel.

A= , mis on vordne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...
B= , mis on vordne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...
C= , mis on vOrdne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...

11. Kiiruse andmete analiilisimiseks vali iilevalt rippmeniiist ,,Analyze“ —“Curve fit“ —*“ Velocity*. Vali
vordlemiseks lineaarne vorrand tildkujuga y = mx+b. Kirjuta vilja sirge tdusu m ja vabaliikme b vdértused. Milliste
litkkumisega seotud fiilisikaliste suurustega peaksid nende vaiartused vorduma? Vordle neid omavahel.

m= , mis on vordne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...

b= , mis on vordne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...



12. Muuda relsi kaldenurka viaikemaks. Korda katset.

13. Vaata, et vankrike oleks tdpselt algasendis. Kédivita andmelugejas moGtmine (mdotmine peaks algama alles siis kui
Ltrigger” rakendub) ning lase vanker veerema.
14. Kasutades graafiku voi tabeli vaadet kirjuta tulemused jirgnevasse tabelisse. Kasuta samu ajahetki nagu katses 1.

Tabeli vaade on iilameniiiist graafikust jirgmine.
Katse nr 2.
Aegt/s Koordinaat x / m Hetkkiirus v/ m/s Kiirendus a/m/s?

15. Vali koordinaadi graafikult piirkond enne porget. Andmete analiilisimiseks vali iilevalt rippmeniiiist ,,Analyze*
—“Curve fit“ —“Position“. Proovi erinevaid vorrandi iildkujusid ja vali kdige paremini sobiv. Kdige paremini sobib
ruutvorrand tldkujuga y = Ax"2+Bx+C. Kirjuta vilja A, B ja C viairtused. Milliste litkumisega seotud fiilisikaliste
suurustega peaksid nende vaartused vorduma? Vordle neid omavahel.

A= , mis on vordne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...
B= , mis on vordne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...
C= , mis on vordne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...

16. Kiiruse andmete analiiiisimiseks vali iilevalt rippmentiiist ,,Analyze* —“Curve fit“ —*“Velocity*. Vali vordlemiseks
lineaarne vorrand iildkujuga y = mx+b. Kirjuta vilja sirge tousu m ja vabaliikme b vairtused. Milliste liitkumisega
seotud fiitisikaliste suurustega peaksid nende véaértused vorduma? Vordle neid omavahel.

m= , mis on vordne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...

b= , mis on vordne fiilisikalise suurusega ... ja peaks arvuliselt vorduma ...

17. Joonista lisalehele 3 teljestikku x = f(t), vx = f(t) ja ax = f(t) ja mérgi katse 1 ning 2 punktid samadele teljestikkudele.
Ara iihenda punkte vaid tdmba erinevat virvi pliiatsitega soltuvust kirjeldavad trendijooned.
18. Kasutades katsetulemusi ja graafikuid kirjelda, kuidas muutub ja millest sdltub iihtlaselt muutuval liikumisel. ..

a. keha koordinaat?

b. keha kiirus?

c. keha kiirendus?



